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1.TEHNICKI 1ZVJESTAJ

Uz Glavni projekat instalacija vodovoda i kanalizacije ,Sportsko rekreativni park sa trim stazom* na kat.parcelama
br.4487/1,4487/4487/3.454/1,4541/2,4541/3,4576/5,483,4484.4485,4486,4478,4488,4542,4515/1,4516,45434508,45
094494,4496/1,4495/1, KO Niksi¢, u zahvatu izmjena | dopuna PUP-a, Opstina NikSi¢-GUR

Faza: Vodovod i kanalizacija

. OPSTIDIO

Objekat “Sportsko rekreativni park sa trim stazom” nalazice se na kat.parcelama
br.4487/1,4487/,4487/3.454/1,4541/2,4541/3,4576/5,483,4484.4485,4486,4478,4488,4542,4515/1,4516,45434508,45
094494,4496/1,4495/1, KO NikSi¢, u zahvatu izmjena | dopuna PUP-a, Opstina Niksi¢-GUR.

PODLOGE ZA PROJEKTOVANJE

Kao osnova za izradu projekta koriStena je slede¢a dokumentacija:
e arhitektonske — gradjevinske podloge
projektni zadatak
urbanisti¢ko tehnicki uslovi
tehnicki uslovi dobijeni od “Vodovod i kanalizacija” d.o.o0. Niksi¢
geodetske podloge

I. VODOVOD

Dato je rjeSenje prikljuéenja na postoje¢u vodovodnu mrezu PEVG DN200mm, na kojoj Ce se otvoriti prikljucni
Saht u ulici

i armatura ugraditi OP KOMAD DN200/100 i EV ventil DN100mm” u pravcu objekta.

Na parceli ¢e se izgraditi vodomjerni Saht, u kojem e se ugraditi Cetiri kontrolna vodomjera, za oCitavanje
potro$nje i to:

-DN50mm za potrebe hidrantske mreze.

-DN32mm za potrebe objekata(2 vodomjera).

-DN32mm za javne ¢esme.

Vodomjeri su sa daljinskim ocitavanjem, tj. impulsivnim mehanizmom i mesinganim kucistem.

Za zastitu od pozara oko objekta predvidena su dva nadzemna hidranta @80mm, a unutar

Vodoinstalaterske radove na izradi prikljucka i ugradnji kontrolnih vodomjera predvidenih u

Sahtu ispred objekta izvodi isklju€ivo D.0.0. “Vodovod i kanalizacija” NikSi¢, po zahtjevu korisnika.

Prije predaje izvedenih radova na instalacijama vodovoda potrebno je pribaviti dokaz o

izvrSenoj dezinfekciji vodovodne mreze i dokaz da su uzorci vode iz ove mreze bakterioloski ispravni t].

da je voda po izvrSenoj dezinfekciji ispravna za pice i ljudsku upotrebu. Takode sav razvod treba ispitati

na probni pritisak od 10bara.

lll. KANALIZACIJA ZA OTPADNE VODE

Na predmetnom podrucju ne postoji gradska kanalizacija za otpadne vode, pa je buduce planirane objekte
potrebno prikljuciti na vodonepropusne septike zapremine 10m3( 2 bioseptika).




IV.ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Prema hidrauliCkom proracunu koli¢ine vode koje treba prihvatiti i odvesti sa zahvacenih slivnih

povrsina i stanja na terenu opredijelili smo se za dato tehnicko rjesenje, i rjeSenje koje obezbjeduje

dobro odvodnjavanje.

Prema projektovanom padu terena planirane su kanalske reSetka tipa ACO Drain za sakupljanje voda koje se
slivaju sa sportskih terena. Te vode se preko kanala ulivaju u glavne kolektore PVC DN 250( dva kolkektora),
dalje do rijeke Mrko3nice.

2. TEHNICKI USLOVI IZVODJENJA RADOVA

Tehnicki uslovi su sastavni dio projekta i obavezni su za izvodjaca. Pri izvodjenju radova, izvodjac je
duzan postovati sve odredbe tehnickih propisa za zemljane, gradjevinske, vodoinstalaterske,
armiraCko-betonske i ostale radove.

Sve radove kao i nabavka materijala moraju biti izvedeni prema opstim uslovima, opisu predmjera i
predracuna, tehnickom opisu, nacrtima, detaljima, uputstvima nadzornog organa i projektanta.

Za sva odstupanja od projekta izvodjac je duzan da pribavi mi$ljenje projektanta i pismenu saglasnost
nadzornog organa (investitora).

Materijal koji se ugraduje mora biti nov, neostecen, za koji je izvodja€ duzan podnijeti nadzornom
organu uzorak, odnosno atest, na uvid i odobrenje; kao i dokaze o sistematskom ispitivanju materijala
koji se ugradjuje, a podlijeze propisima o njegovom ispitivanju prilikom ugradnje.

Materijal koji ne odgovara tehnickim propisima, uslovima i standardima ne smije se ugraditi, a
izvodjac je duZan da ga ukloni sa gradilita o svom trosku.

Investitor je duzan da kod lokalnih vlasti blagovremeno obezbijedi rieSavanje administrativnih poslova
za izgradnju objekta (gradjevinska dozvola itd.)

Za slucaj da tehnic¢ka dokumentacija nije potpuna ili je netacna, izvodjac radova je duzan da
investitora blagovremeno upozori na dopunu i ispravku iste; u protivnom snosi sve troskove i
posledice nastale usled neispravnosti. Ukoliko u tehni¢koj dokumentaciji koja je data izvodjacu na
koris¢enje ne postoje detaljni situacioni planovi, potrebno je prije poCetka radova izvrsiti snimanje
terena od strane investitora ili od njegovog ovlas¢enog organa i izraditi odgovarajuce podloge sa
dovoljno kota, stalnih taaka, profila i ostalih elemenata bitnih za buduce radove na objektu.
Investitor je duzan da izvoda¢a blagovremeno uvede u prostor terena na kome ¢e se graditi; kao i da
pokaZe izvodacu mjesta gde se moze vrsiti eksploatacija pojedinih materijala (pijesak, Sljunak, kamen
itd.).

Takodje, investitor je duzan da za potrebe podizanja privremenih pomoénih objekata (barake,
magacini i sl.) sa izvodjacem odredi najpogodnije lokacije; kao i da izvodjadu radova preda spisak
repera i drugih geodetskih tacaka i da na terenu pokaze njihove lokacije; i da blagovremeno dostavi
tehni¢ku dokumentaciju ili djelove dokumentacije neophodne za izvodjenje radova.

Duznost izvodaca je da na gradiliSte blagovremeno dopremi potreban gradevinski materijal, alat,
mehanizaciju i sve ostalo $to je neophodno da bi izgradnja poCela na vrijeme i zavrsila se u
ugovorenom roku. Pored navedenih elemenata kao preduslov za kvalitetno i blagovremeno izvréenje
radova je struéni i kvalifikovani kadar kojim izvodac radova mora raspolagati u dovoljnom broju na
gradilistu.

Izvodjac radova je duZan da na gradiliStu zatrpa i dovede u prvobitno stanje sve otvore — rupe, rovove
i zidove koje je u toku radova morao otvoriti. Osim toga, cjelokupan okolni teren oko gradiliSta mora
oCistiti od gradevinskog materijala koji je koristio za vrijeme izvodenja.

Prije davanja ponude za izgradnju objekta izvodac radova treba da obide teren kako bi se upoznao
sa terenskim, klimatskim i drugim uslovima, karakteristikama, mogu¢nostima izgradnje i ostalim
elementima bitnim za odredivanje realnih jedini¢nih cijena sa kojima ¢e ucestvovati na licitaciji.




Prije poCetka radova izvodja€ je duZan da se upozna sa lokalnim uslovima, propisima, pristupnim
putevima, mogucim deponijama i svim drugim €iniocima koji bi mogli da utiCu na nesmetano
izvodenje radova.

Obracun izvedenih radova izvrSic¢e se prema ponudi i ugovoru na osnovu mjera i koli¢ina unijetih u
gradevinsku knjigu ovjerenu od strane nadzornog organa. Izrada pristupnih puteva i pomoc¢nih
objekata ne placa se posebno, ve¢ ulazi u jedinicne cijene date u predracunu; o ¢emu se mora voditi
racuna pri sastavljanju ponude za ucestvovanje na licitaciji.
lzvodjaC je duzan da primjenjuje vazece tehniCke mjere zastite na radu.

Tehnicki opis pozicija za izvodenje radova na izgradnji vodovoda

1. Geodetski radovi

1.1. ObiljeZaanje trase vodovoda

Obiliezavanje (iskol¢avanje) trase vodovoda na terenu prije poCetka radova, uspostavljanje repernih
taCaka duZ trase i snimanje izvedenog stanja sa unoSenjem podataka u KAT-KOM vrsi ovlaS¢ena
radna organizacija za ovu vrstu radova.

Pored geodetskog snimanja cjevovoda izvrSiti snimanje i napraviti katastar podzemnih instalacija koji
treba da sadrZi sve instalacije i uredaje koji sijeku trasu vodovoda ili se nalaze u neposrednoj blizini.
Po zavrSetku radova izvodac je obavezan da sacini elaborat o izvedenom stanju koji predaje
Investitoru.

Obracun se vrsi po m' obeleZenog i snimljenog cjevovoda sa izradom katastra.

2. Zemljani radovi

2.1. Masinski iskop rovova

Izvr$iti maSinski iskop rova sa odlaganjem materijala na jednu stranu na minimalnom odstojanju 1.0
m od ivice rova ili sa direktnim utovarom u prijevozno sredstvo radi odvoza na deponiju. Masinski
iskop vrSiti prema podacima iz poduznog i popre¢nog preseka rova do dubine 0.2 m od
projektovanog dna rova. Rov je Sirine i dubine prema projektnom rjeSenju. Na dijelovima trase gdje
cjevovod prolazi kroz obradive povrSine izvrSiti skidanje humusa projektovane debljine i zasebno
deponovati radi kasnijeg vracanja nakon zatrpavanja rova. Iskop rova vrsiti sa vertikalnim stranama
koje se moraju osigurati od obru$avanja. Sva otkopavanja moraju biti izvrSena tano do visina
predvidenih planovima, a kote iskopa proverice se i primiti pismeno, preko gradevinskog dnevnika
upisom nadzornog organa. PogreSan otkop izvodacu se ne priznaje, a prekop se mora popuniti
Sljunkom i dobro nabiti, ili u izvesnim slu€ajevima, o Cemu odlu¢uje nadzorni organ, nabijenim
betonom minimum MB 10, sve o troSku izvodaca. Ako se pri iskopu naide na nepoznate podzemne
gradevine i vodove ili je sastav tla drugaciji nego se ocekivalo, izvoda¢ mora odmah provesti mjere
osiguranja i obavestiti investitora, odnosno projektanta da se donesu uputstva i nalozi za dalji na¢in
rada. |z iskopanog materijala koji se kasnije koristi za zatrpavanje rova odstraniti kamenje, korijenje i
krupno busenje. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu, kao i u slu¢aju
vremenskih nepogoda da ne dode do o$te¢enja na obavljenim radovima.

Koli¢ine masSinskog iskopa za obracun, utvrduju se mjerenjem stvarno izvrSenog iskopa tla u sraslom
stanju ili po izmjenama koje odobrava nadzorni organ.

Obracdun se vrsi po m3 iskopanog materijala za sav rad i materijal.

2.2. Rucni iskop rovova

IzvrSiti runi iskop rova sa odbacivanjem materijala van rova. Iskopavanije se vrsi na slede¢im
mjestima:

-na 0.2 m iznad projektovane nivelete

- na mjestima ukrstanja sa postoje¢im instalacijama

-na dijelu trase koja se posebno odredi projektom, a zbog nemogucénosti masinskog rada

Rucni iskop vrsiti prema podacima iz uzduznog profila. Rov je Sirine i dubine prema projektu. Iskop
vrsiti sa vertikalnim stranama, koje se moraju osigurati od obruSavanja. Sva otkopavanja moraju biti




izvrSena tacno do visina predvidenih planovima, a kote iskopa provjerice se i primiti pismeno, preko
gradevinskog dnevnika, upisom nadzornog organa. |z iskopanog materijala koji se kasnije koristi za
zatrpavanje rova, odstraniti kamenje, korijenje i krupno busenje. Na ukrstanju sa postoje¢im
instalacijama, iskop izvoditi uz obavezno prisustvo nadleznog lica u ¢ijem vlasnistvu je navedena
instalacija. Rucni iskop se obavlja obavezno pod zastitom podgrade. Koli¢ine iskopa za obraCun
utvrduju se mjerenjem stvarno izvrsenog iskopa tla u sraslom stanju ili po izmjenama koje odobrava
nadzorni organ.

Obracun se vrsi po m3 iskopanog materijala, za sav rad i materijal.

2.3. Planiranje dna rova

Planiranje dna rova vrsi se runo sa tacno$¢u £ 1 cm prema projektovanim kotama i nagibima sa
odbacivanjem materijala van rova. Rad na planiranju obavlja se pod zastitom podgrade.

Obracun se vrsi po m2 isplaniranog dna rova.

2.4. Izrada posteljice od pijeska

IzvrSiti razastiranje pijeska na dnu rova, debljine prema projektu, planranjem sa taéno$¢u + 1 cm,
postujuci kote i nagibe date u projektu. Cijenom pozicije obuhvaéena je nabavka pijeska, transport,
istovar pored rova, ubacivanje u rov, planiranje i razastiranje u svemu prema propisima za tu vrstu
radova.

Obracun se vrsi po m3 ugradenog pijeska, za sav rad i materijal.

2.5. Zatrpavanje rova pijeskom

Zatrpavanje rova (cijevi) pijeskom vrsi se do projektovane kote ili postojece kolovozne konstrukcije,
odnosno do kote odredene projektom. Zatrpavanje vrsiti pijeskom u slojevima debljine do 30 cm, sa
zbijanjem svakog sloja do potrebne zbijenosti od min. Ms=25 MN/m2. Do visine 0.5 m iznad temena
cijevi, kao i zbijanje oko cijevi vrsiti ruénim alatom. U preostalom delu rova zbijanje vrSiti
mehanizovanim sredstvima. Zbijenost slojeva mora odgovarati vaze¢im tehniCkim propisima za
odgovarajucu kategoriju saobrac¢ajnice o ¢emu izvoda¢ mora priloZiti potreban broj atesta o ispitivanju
zbijenosti. Jedniniénom cijenom obuhvacena je nabavka, transport, istovar i zbijanje pijeska.
Obradun se vrsi po m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju za sav rad i materijal.

2.6. Zatrpavanje rova zemljom iz iskopa

IzvrSiti zatrpavanje rova (cijevi) materijalom iz iskopa. Zatrpavanje otpo&eti nakon provere kvaliteta
montaZe cjevovoda, odnosno nakon geodetskog snimanja montiranog cjevovoda. Prema uslovima
izvodenja zatrpavanje vrSiti usitnjenom zemljom iz iskopa, u slojevima po 20 cm, uz optimalno
kvaSenje i mehanicko sabijanje do zbijenosti propisane za puteve. Materijal iz iskopa koji sluzi za
zatrpavanije rova ne smije da sadrzi krupne komade tvrde zemlje, kamenje, li8¢e, korenje i druge
krupnije komade.

Obradun se vrsi po m3 zatrpanog rova u sabijenom stanju, za sav rad i materijal.

2.7. Transport viSka zemlje iz iskopa

IzvrSiti transport viSka zemlje iz iskopa koji se nije mogao upotrijebiti za zatrpavanje rovova, istovariti
ga i razastreti na deponiju koja je odredena projektom ili po nalogu nadzornog organa.

DuZina transporta zemlje odredena je projektom. Koli¢ine za obraCun vrSe se mjerenjem stvarno
izvrSenog transportovanog iskopa u sraslom stanju koji se transportuje ili po izmjenama koje
odobrava nadzorni organ. Jedini¢nom cijenom obuhvacen je utovar, transport do deponije, istovar i
razastiranje zemlje.

Obracun radova vrsi se po m3 transportovanog materijala za sav rad i materijal.

3. Tesarski radovi

3.1. Podgradivanje rova i oplata

Iskopani rov osigurati odgovaraju¢om drvenom oplatom sa horizontalno postavljenim daskama koje
se ucvrscuju vertikalnim stubovima i razupiru razupiracima. Vertikalni stubovi moraju biti od
kvalitetnog drveta odredene klase, bez Cvorova. Za silaz u rov i izlaz iz njega moraju se
upotrijebljavati lestvice. Razupiranju rova slijedi iskop u maksimalnom razmaku od 20 - 30 cm. Ne
smije se ostaviti neosiguran iskop rova preko praznika, preko no€i, i za vrijeme odmora u toku radnog
vrijlemena. Kad otpoc¢ne zatrpavanje rova, osiguranje odstranjivati postepeno, vodeci pri tome racuna
0 sigurnosti oplate koja jo$ ostaje u upotrebi. Svakodnevno prije poCetka rada pregledati oplatu i




odmah odstraniti eventualne nedostatke a rad nastaviti samo po odobrenju nadzornog organa posto
su odstranjeni nedostaci i oplata ponovo ucvrscena.
Obracdun se vrsi po m2 podgradenih povrSina za sav rad i materijal.

4. Instalaterski radovi

4.1. Nabavka i montaza Celicnih pocinkovanih cijevi

IzvrSiti nabavku i montaZu ¢elicnih pocinkovanih cijevi sa spajanjem na navoj pomocu kucine i
lanenog ulja i odgovarajucim spojnim materijalom. Skretanja cijevi izvesti isklju¢ivo luénim fazonskim
komadima.

Cijevi u zemlji tretirati antikorozionim premazom. MontaZu vrSiti u blagom usponu prema toce¢em
mestu.

Obracun se vrsi po metru duznom nabavljene i montirane cijevi prema tipu, a jedinaénom cijenom je
obuhvacen spojni (dupla nipla, luk T komad, muf, i navojna prirubnica) i zaptivni materijal.

4.2. Nabavka i montaza vodovodnoh cijevi od polietilena visoke gusto¢e PEHD

Karakteristike polietilenskih cijevi

0 Materijal je apsolutno netoksican i potpuno inertan u kontaktu sa vodom;

o0 Lake su za transport i rukovanje;

o0 Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicamaj;

o Zivotni vijek im je preko 50 godina;

o Nemaju uticaja na miris i ukus vode;

o Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;

o Vrlo su fleksibilne i izuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na pomjeranije tla;

0 Zbog svoje elasti¢nosti trasa cjevovoda moZe da prati konfiguraciju terena, pa nema

potrebe za mnogim fazonskim elementima;

o0 Radijus savijanja je 20 d;

o Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -30°C do 60°C (80°C);

0 Imaju visoku otpornost na abraziju;

Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta manji nego kod &eli¢nih cijevi.

4.2.1. Izrada PEHD | PE cijevi

Cijevi se proizvode za radne pritiske od 6 bara klasa S8 i 10 bara klasa S5, spoljnih pre¢nika od 20,
25, 32,40, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225 i 250 mm. Sve dimenzije cijevi do pre¢nika
DN110 mm isporucuju se u koturovima duzine po zelji kupca. Cijevi pre¢nika od 50 do 250 mm sijeku
se na duzine 6 odnosno 12 m.

4.2.2. Transport

Polietilen je Zilav elastiCan materijal. | pored toga, cijevima .treba pazljivo rukovati, buduci da su
mekse od metala, te su moguca ostecenja. Kod transporta cijevi treba odabrati odgovarajuce
prevozno sredstvo bez ostrih ivica, eksera, necistoca i slicno. Cijevi se pri istovaru ne smeju vuci po
podu prevoznog sredstva.

4.2.3. Skladitenje

Cijevi se skladiste na otorenom prostoru. Za skladistenje duze od jedne godine moraju se zastititi od
sunca. Ravne cijevi se skladite horizontalno, na ravnoj podlozi bez kamenja i o$trih predmeta, do
visine od jednog metra. Cijevi u koturu se skladiste vertikalno ili slaganjem jednog kotura na drugi,
vodec¢i rauna da pri tome ne dode do deformacije cevi. Cijevi moraju na krajevima biti zatvorene da
se spreci ulaz necistoca. Cijevi se ne smeju skladistiti u blizini zagrejanih povr$ina niti doi u kontakt
sa gorivima, rastvaraCima, bojama i sl.

4.2.4. Polaganje cijevi

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom.

Za polaganije cijevi u zemlju dubina kanala je od 0,8 do 1,0m (to zavisi od terena gde se cjevovod
polaze). Kod ukrstanja sa saobracajnicama ili vodotocima, prilagodava se i dubina polaganja uz
primenu zastitne cijevi. Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje
cjevovoda ne treba vrsiti pri temperaturama oko 00C. Kod spoljnih temperatura bliskih 00C cijevi se
odmotavaju sa kotura uz zagrevanje toplim vazduhom do 1000C.

Preporucuje se da se, pre polaganija, cijevi provere da nisu osteene, zatim spojene tj. zavarene




pored rova i posle hladenja polozene. Rov za cijev treba da je Siri 30-40 cm od precnika cijevi. Na
podlozi od kamena cijevi se mogu polagati neposredno na dno rova ali je bolje u svim slu€ajevima
polagati cijev na posteljicu od pijeska debljine 10-15 cm.

Treba voditi rauna o linearnom toplotnom koeficijentom Sirenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog razloga
se cijevi polazu u rov vijugasto.

Kod promene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje dozvoljene precnike savijanja za razlicite
temperature:

Rmin=50d na 0 C.

Rmin=35d na 10 C

Rmin=20d na 20 C

Cijev poloZena u rov se zatrpa pijeskom ili finim materijalom bez kamenja do visine 30-40cm iznad
temena cevi. Nasuti materijal treba dobro nabiti da ispuni sve praznine oko cijevi. Mjesta spajanja na
cjevovodu se zatrpavaju tek posle obavljenog ispitivanja na probni pritisak.

4.2.5. Nacin spajanja polietilenskih cijevi

Polietilenske cijevi se mogu spajati na viSe nacina:

- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirubnice)

- nerastavljivom vezom (zavarivanje suoceono, polifuzijsko i elektrofuzionim spojnim

elementima)

U prvu grupu spadaju:

1. mehanicke spojnice

2. spojnice spajane kompresijom cijevi

3. spojnice sa gumenim dihtungom

4. spojevi sa slobodnom prirubnicom

9. dilatacijski spojevi

U drugu grupu spadaju:

6. spajanje estruzijom

7. elektriCne spojnice

8. ruéno (dzepno) spajanje

9. su¢eono spajanje

0 Plasticna mehanicka spojnica

Ovaj tip spoja se jako koristi za polietilen visoke gustoce i niske gustoce u kolutima, sa radnim
pritiskom do PN 16. MontaZa je jako jednostavna.

0 Spajanije elektrospojnicama

Polietilenske spojnice, koriStene za ovaj tip spajanja cijevi , imaju u unutrasnjosti promjera, elektrodu
koja aparatom sa transformatorom i satom kojim se regulira vrijeme zagrijavanja, topi materijal koji
postaje jedno tijelo izmedu spojnice i cijevi koja je vec prije uvucena u spojnicu.

0 Suceono spajanje

Naj¢esCi i najefikasniji nacin spajanja PE cijevi je su¢eono spajanje, koje se koristi i kod izrade
fazonskih komada.

Za izvodenje suceonog spajanja sa termoelementom, potrebno je imati aparat sa sljede¢im
karakteristikama:

- mora imati napravu (nosac cijevi ili dva specijalna dijela) koja mora garantovati stabilnost,
izbjegavajuci eventualna zakrivljenja;

- brusilicu za brusenje i ¢iS¢enje dva kraja cijevi koje se spajaju a koja garantira savréeno
prijanjanje istih;

- hidrauliénu centralu pod pritiskom za pomicanje cijevi postavljene na aparat;

- termoploCu za ugrijavanje spojnih povrsina.

Spajanje se vrsi u tri faze:

Hladenje se mora vrsiti prirodnim putem i to na masini, sa pritiskom do temperature od 50 do 60 ‘C
(ovisno o vrijednostima u tabeli), vazno je izbjegavati neke vanjske rashladivace. Za neposredno
utvrdivanje kakvoce spoja dvaju krajeva, treba biti vidljiv prsten po cijeloj kruznici gdje K treba biti
uvijek veci od 0 (vanjski promijer cijevi). Prije kontrole koja se izvodi pod pritiskom spojene cijevi,
uobiCajeno je da se priCeka jedan sat nakon zadnjeg varenja.




4.2.6. Spojevi i fazonski komadi za stalnu upotrebu

Sistem stalnih spojeva za cijevi zahtijeva fazonske komade koji se lako pronalaze na trzistu. Oni su
napravljeni od polietilena visoke gustoce (PE v.g.)

Tipovi spojeva proizvedenih po gorenavedenoj normi su:

- koljeno od 90

- koljeno od 45

- T komad od 90’

- redukcije

4.3. Nabavka i montaza fazonskih komada od "DUKTIL"_a

IzvrSiti nabavu, transport i montazu fazonskih komada od "DUKTIL" livenog gvozda sa prirubnicama
ili mufom prema datoj specifikaciji materijala u projektu za radne pritiske od 10 bara. Montazu
fazonskih komada izvrsiti prema uputstvu proizvodaca. Fazonske komade koje prolaze kroz zidove
Sahta ugraditi prije betoniranja Sahta.

Obracun se vrsi po kg nabavljenog i ugradenog fazonskog komada, prema tipu.

4.4. Nabavka i montaza nadzemnog protivpozarnog hidranta (NH80)

IzvrSiti nabavku, transport i montazu nadzemnog protivpoZarnog hidranta NH80 (tip i ugradbena
dubina prema Projektu) za radni pritisak 10 bara. U jediniénu cijenu ulazi sav spojni i zaptivni
materijal, antikoroziona zastita (premaz masnom bojom u dva sloja) i upijajuci sloj Sljunka.
Obracun se vrsi po komadu nabavljenog i ugradenog hidranta za sav rad i materijal.

4.5. Nabavka i montaZa armature od duktilnog liva

IzvrSiti nabavku, dopremu i montaZu armature od duktilnog liva prema specifikaciji materijala iz
Projekta za radne pritiske od 16 bara, propisima za tu vrstu posla i uputstvima Proizvodac¢a materijala
i Nadzornog organa. Jedinatnom cijenom obuhvacen je i sav spojni i zaptivni materijal.

Obracun se vrsi po komadu ugradene armature za sav rad i materijal.

5. Betonski radovi

9.1. Izrada ankernih blokova od nabijenog betona MB20

Poslije izvedene montaze cjevovoda, a prije ispitivanja na probni pritisak, mora se izvrSiti osiguranje
cjevovoda na nacin kako je objasnjeno u poglavlju "Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak".

Kada je izvrSeno ispitivanje na probni pritisak i dat nalog, od strane nadzornog organa za izvodenje
slijedece faze radova na cjevovodu , neophodno je sve privremene potpore oko u¢vrséivanja
cjevovoda za fazu ispitivanja zameniti stalnim objektima.

Cjevovod se mora u¢vrstiti od pomjeranja zbog nastupajuc¢ih unutradnjih sila i spoljnih uticaja.
U¢vrscivanje cjevovoda posebnim betonskim blokovima predvideno je u sledecim slu¢ajevima:

a) kad cjevovod menja pravac po horizontali ili vertikali

b) na strmim terenima

Veli€ina, oblik i polozaj zastitnog bloka zavisi od nastupajucih sila, pre¢nika cijevi, dozvoljenog
opterecenja zemljista i vrste fazonskog komada ili armature. U prilogu ovog elaborata, a na osnovu
gornjih uticaja, sradunati su blokovi.

Na osnovu toga, date su dimenzije i oblik te je obaveza izvodaca da se pridrZzava dimenzija i oblika.
Za blokove jo predvidena MB-20.

Na dionicama gde se cjevovod postavlja po strmoj ravni predvida se usidrenje, da ne bi doslo do
toga da cjevovod zajedno na nasutim materijalom pocne da klizi. Na takvim strminama predvidaju se
poprecni zidovi koji ¢e zadrZati cijevi odnosno nasuti materijal.

Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrSiti zatrpavanje cijevi i nabijanje materijala u
slojevima od po 10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako da ne
dozvoli prodiranje atmosferskih padavina u rov, jer bi mogle izazvati ispiranje pijeska a time i havariju
cjevovoda.

5.2. |zrada betonskih plo¢a od nabijenog betona MB20

IzvrSiti izradu betonskih plo¢a oko hidranata i okruglih kapa zatvara¢a od nearmiranog nabijenog
betona MB20, dimenzija prema projektu. Jedinicnom cijenom obuhvaceno je: nabavka materijala,
postavljanje i skidanje oplate, spravljanje i ugradivanje betona.

Obracun se vrsi po komadu betonske ploCe odgovarajucih dimenzija za sav rad i materijal.




6. Ostali radovi

6.1. Ispitivanje dovodnika na probni pritisak

U svakom cjevovodu nakon postavljanja treba ispitati pritisak vode, kako bi osigurali zaptivenost
odnosno pravilno postavljanje cijevi, cijevne spojke, spojnice i dalje djelove cjevovoda kao i
podupiraCe/oslonce.

6.1.1. Oprema i odje¢a

Prije pocCetka treba ispitati da |i je na raspolaganju odgovaraju¢a sigurnosna oprema i da li personal
raspolaze prikladnom sigurnosnom odjecom.

6.1.2. Rovovi za cijevi

Nakon polaganja cijevi rovove treba ostaviti dobro osigurane do zavrSetka uspostavljanja u prvobitno
stanje. Radovi u kanalima, koji nisu u vezi sa ispitivanjem pritiska, nisu dozvoljeni za vrijeme
hidrauli¢nog ispitivanja .

6.1.3. Punjenje i ispitivanje

Cjevovode treba polako puniti vodom sa otvorenim vazdu$nim ventilima i dovoljnim
obezvazdusenjem. Prije sprovodenja ispitivanja pritiska treba osigurati, da je oprema za ispitivanje
kalibrirana, da bude spremna za rad i pravilno povezana sa cjevovodom. Hidrauliéno ispitivanje treba
sprovoditi sa zatvorenim uredajima za provjetravanje i sa otvorenim armaturama.

Za vrijeme cjelokupnog ispitivanja treba nadgledati planirani tok i svaku promjenu toka ispitivanja,
kako bi se izbjeglo ugroZavanje personala. Personal mora da bude upoznat sa djelovanjem
nastupajuceg pritiska na ugradene cijevne spojke i podupirace i posledicama u slucaju otkazivanja.
Cjevovod treba lagano popustiti i isprazniti pri otvorenim uredajima za ispu$tanje vazduha.

6.2. Hidrauli¢no ispitivanje

6.2.1. Zatrpavanje i ankerisanje

U slucaju da je neophodno, prije hidrauli¢kog ispitivanja cijevi moraju biti zatrpane da bi se izbjegla
promjena polozaja, koja moze dovesti do nezaptivenosti. Zatrpavanje u dijelu spojeva je prema
slobodnom izboru. Potpore/oslonce i ankere treba tako izvesti, da oni izdrze i optere¢enja od
probnog pritiska. Potpore/oslonci od betona moraju prije pocetka ispitivanja da posjeduju dovoljnu
¢vrstinu. Treba obratiti paznju na to, da su zavrsni djelovi cijevi i druge privremeno ugradene, zavrsni
fazonski djelovi dovoljno priévrSceni i da je opterec¢enje podjednako rasporedeno shodno
dozvoljenom zemljiSnom pritisku. Privremeno ugradene potpore ili ankeri na krajevima djelova koji se
testiraju ne smiju da budu uklonjene prije oslobadanja pritiska cjevovoda.

6.2.2. Utvrdivanje i punjenje djelova koji se ispituju

Cjevovod moZze u cjelini, ili ukoliko je to neophodno, da se ispita u segmentima. Djelove koji se
ispituju treba tako odrediti, da se:

o dostigne kontrolni pritisak na najnizem mjestu svakog ispitanog segmenta;

0 na najvisoj tacki svakog segmenta moze dostignuti najmanji MDP (radni pritisak sistema), osim
prema drugim uputstvima projektanta;

0 obezbjedi neophodna koli¢ina vode za hidrauli¢no ispitivanje koja moze da se ispusti bez
poteskoca.

Svaka vrsta Suta i stranih tijela prije poCetka testiranja mora da bude uklonjena iz cjevovoda. Dio koji
se ispituje se puni vodom. Ukoliko projektant drugacije ne propisuje, kod cjevovoda za pijacu vodu
za hidraulicio ispitivanje treba koristiti pijacu vodu.

Cjevovod treba to je moguce bolje obezvazdusiti. Cjevovod treba puniti, po moguéstvu od najnize
taCke, da bi se sprijecilo povratno usisavanje i da vazduh moZe da se ispusta na odgovarajuce
dimenzionirane uredaje za obezvazdusenje.

6.2.3. Kontrolni pritisak

Za sve cjevovode treba, polazeci od najviseg radnog pritiska sistema (MPD), izraCunati kontrolni
pritisak sistema (STP) kako slijedi:

prilikom izraCunavanja tlanog udara: STP = MDPc + 100 kPa ako se tla¢ni udar ne izraCunava: STP
=MDPa - 1,5ili: STP = MDPa + 500 kPa.

U svakom slucaju vazi niza vrijednost.

Vrijednost tlaénog udara koja je sadrzana u MDPa ne smije da bude manja od 200 kPa.




IzraCunavanje tlatnog udara mora da se sprovede pogodnim postupkom primjenom odgovarajuce
jednacine i odgovarajuce pretpostavke projektanta. Uz to treba uzeti u obzir najnepovoljne uslove
radnih uslova.

Uobicajeno je, da su mjerni uredaji priklju¢eni na najnizoj tacki dionoce koja se ispituje.

Ukoliko mjerni uredaji ne mogu da se priklju¢e na najnizoj tacki testiranog djela, kao rezultat se
dobija pritisak za hidraulicno ispitivanje iz kontrolnog pritiska sistema, izraCunava se za najnizu
tacku kontrolne deonice minus visinska razlika.

U specijalnim slucajevima, naroCito pri kraim duzinama cjevovoda i priklju¢cima < DN 80 i krace od
100 m, radni pritisak moZe da se predvidi kao kontrolni pritisak sistema, ukoliko projektant nije
predvideo drugacije.

6.2.4. Postupak ispitivanja na pritisak

6.2.4.1. Uopsteno

Za sve vrste cijevi i materijala smiju da se primjene razliCiti potvrdeni procesi ispitivanja na pritisak.
Postupak ispitivanja odreduje projektant i smije da se sprovede u tri faze:

o predispitavanje

0 ispitivanje opadanja pritiska

o glavno hidraulicko ispitivanje

Pojedinacne faze odreduje projektant.

6.2.4.2. Predispitivanje

Predispitivanje sluzi za:

o Stabilizovanje dijela cjevovoda koji ¢e da se ispituje od daljih mogucih odstupanja od pocetnih
slijeganja;

o0 Dovoljno zasi¢enje vodom kod primjene hidroskopih materijala cijevi i oplastenja;

o0 Da se predvidi porast volumena zbog pritiska kod fleksibilnih cijevi prije glavnog ispitivanja.
Cjevovod treba podijeliti na odgovarajuée segmente, potpuno napuniti vodom, odzraditi i pritisak
dovesti najmanije na radni pritisak, a da se pri tome ne prekoraci kontrolni pritisak sistema.
Ukoliko nastupe neprihvatljive promjene duZine djela cjevovoda ili da se pojave propustanija, treba
rasteretiti cjevovod i otkloniti uzroke.

Trajanje predispitivanja zavisi od materijala od kojeg su cijevi i oplastenja cijevi a propisuje ga
projektant uzimajuci u obzir odgovarajuce norme proizvoda.

6.2.4.3. Kontrola opadanja pritiska

Kontrola opadanja pritiska omogucava odredivanje preostalog vazduha u cjevovodu.

Vazduh u kontrolnom dijelu cjevovoda vodi do pogresnih rezultata, koji pokazuju prividnu
nezaptivenost ili u pojedinim slu¢ajevima mogu da prikriju malu nezaptivenost. Prisutan vazduh
smanjuje tacnost rezultata postupka gubitka pritiska i rezultata gubitka vode.

Projektant propisuje da li treba preduzeti kontrolu opadanja pritiska. Postupak za sprovodenije
kontrole kao i neophodno obraCunavanje su opisani u dodatku A.26 — (vaZi samo za postupak
ispitivanja opadanja pritiska i raGunanja dopustenog gubitka vode).

6.2.4.4. Glavno tlano hidraulicko ispitivanje

6.2.4.4.1. Uopsteno

Glavnim hidrauliénim ispitivanjem ne smije se poCeti, prije nego se uspjedno zavrsi predispitivanje i
kontrola opadanja pritiska, ukoliko projektant nije drugacije propisao.

Treba uzeti u obzir uticaje vecih promjena temperature. Postoje dva osnovna postupka ispitivanja:
0 postupak gubitka vode;

0 postupak gubitka pritiska.

Projektant propisuje koji postupak ¢e se primjeniti. Za cijevi sa viskoelasti¢nim svojstvima planer
moZe da utvrdi alternativni postupak kontrole, kao $to je opisano u dodatku A.27.

6.2.4.4.2. Postupak gubitka vode

Mogu da se primjene dva mjerna postupka jednake vrijednosti za utvrdivanje gubitka vode. To su,
kao Sto je dalje opisano, mjerenje ispustene koli¢ine vode ili mjerenje naknadno upumpane koli¢ine
vode.

o Mjerenije ispustene koli¢ine vode

Pritisak je ravnomjeran do kontrolnog pritiska sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba drzati




naknadnim upumpavanjem, ukoliko je neophodno, najmanje jedan sat.

Povezivanje pumpe treba osloboditi i treba sprjeciti dalji dotok vode u kontrolni dio za vrijeme kontrole
od jednog sata ili duze, ukoliko projektant to propisuje.

Treba izmijeriti opadanje pritiska na kraju kontrolnog ispitivanja i uspostaviti STP naknadnim
upumpavanjem. Gubitak treba mijeriti ispustanjem vode, dok se ponovo ne dostigne vrijednost opalog
pritiska na kraju kontrole.

o Mjerenje naknadno upumpane koli¢ine vode

Pritisak treba ravnomjerno povec¢avati do kontrolnog pritiska sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema
treba odrZati najmanje jedan sat ili duZe, ukoliko projektant to propisuje.

Za vrijeme trajanja ispitivanja pogodnim uredajem treba mjeriti kontrolu koli¢inu vode koja se
upumpava za odrzavanje kontrolnog pritiska sistema i istu biljeziti.

Postupak propisuje projektant.

6.2.4.4.3. Postupak gubitka pritiska

Pritisak mora ravnomjerno da bude poveéan na kontrolni pitisak sistema (STP).

Trajanje ispitivanja gubitka pritiska iznosi 1 sat ili duze, na osnovu odgovarajuce odluke projektanta.
Kod glavne kontrole pritiska gubitak pritiska Ap mora da pokazuje opadajucu tendenciju i na kraju
prvog sata ne smije da prekoraCi sledece vrijednosti:

20 kPa za cijevi kao Sto su duktilne livene cijevi sa ili bez obloge od cementnog maltera,

Celi€ne cijevi sa ili bez obloge od cementnog maltera, cijevi od lima, plasticne cijevi;

0 40 kPa za cijevi kao Sto su cijevi od cementnih vlakana i ne okrugle betonske cijevi. Za

cijevi od cementnih vlakana moze dozvoljeni gubitak pritiska od 40 kPa da se poveca na

60 kPa, ako je projektant ubjeden da predstoje prekomjerni uslovi apsorpcije.

Za cijevi sa viskoelasticnim svojstvima (npr. PE-cijevi), za koje ne moze da se dokaze
vodootpornost, u vremenu prikladnom za ovaj postupak, treba alternativno preduzeti odvojena
ispitivanja (vidi dodatak A.27). Za kontrolu osiguranog poloZaja treba u ovom slucaju u jednakim
intervalima ponovo uspostavljati kontrolni pritisak sistema STP u toku propisanog vremena, pri ¢emu
gubitak pritiska mora da pokaze opadajucu tendenciju.

6.2.4.4.4. Vrednovanije rezultata ispitivanja

Ukoliko gubitak prelazi propisane vrijednosti ili se utvrdi greSka, mora da se kontroliSe dionica
ispitivanja i prema potrebi popravi. Ispitivanje treba ponoviti, dok gubitak ne odgovara propisanim
vrijednostima.

6.2.4.4.5. Zaklju¢no ispitivanje sistema cjevovoda

Ukoliko je trasa cjevovoda za hidrauliéno ispitivanje podjeljena na viSe dionica i da su pri tome sve
dionice pokazale pozitivne rezultate, ukupna trasa mora najmanje 2 h da se napuni radnim
pritiskom, ukoliko je projektant to propisao. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji se ugradi nakon
hidrauliCkog ispitivanja ukupne trase, mora da se vizuelno ispita na nezaptivenost i promjenu duzine.
Treba sastaviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i Cuvati je.

A.27 dodatak uz 6.03.03.04 Glavno tla¢no hidraulicko ispitivanje

A.27.1 Uopsteno

Ovo alternativno tlaéno hidrauli¢ko ispitivanje za cjevovode sa viskoelasti¢nim svojstvima (kao na
primjer cjevovodi iz polietilena (PE) i polipropilena (PP) bazira na temelju ¢injenice da se za ove
materijale sa karakteristicnom ekspanzijom glavno tla¢no hidrauli¢ko ispitivanje prema 11.3.3.4 ne
moZze smatrati dovoljnim.

Ovo alternativno tlano hidraulicko ispitivanje je u nastavku opisano.

A.27.2 Postupak ispitivanja

Cjelokupan postupak ispitivanja sastoji se od neophodnih predispitivanja uklju¢ujuci fazu popustanja,
od integrisanog ispitivanja opadanja pritiska i glavnog ispitivanja.

A.27.3 Predispitivanje

Sprovodenje predispitivanja je preduslov za glavno ispitivanje.

Predispitivanje ima za cilj da stvori preduslove za promjene unutradnjeg pritiska i promjene obima
zavisnih od vremena i temperature.

Predispitivanje treba izvesti prema sledeéim koracima da bi se izbjegli pogre$ni rezultati prilikom
glavnog ispitivanja.




— Nakon ispiranja i obezvazduSavanja napraviti najmanje jednoc¢asovnu fazu popustanja da bi se
smanjili naponi koji su zavisni od pritiska. Pri tome ne smije da ulazi vazduh u dio koji se ispituje;

— Nakon ove faze popustanja pritisak treba podizati kontinuirano i brzo (tokom 10 minuta) na kontrolni
pritisak sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba odrzati putem stalnog i kratkotrajnog
naknadnog upumpapanja u vremenskom periodu od 30 minuta. Za to vrijeme treba pregledati
cjevovod na vidljive nezaptivenosti;

— Nakon toga slijedi jedno¢asovna faza mirovanja bez naknadnog upumpavanja tokom koje se
cjevovod moZe viskoelasticno preoblikovati;

— Pritisak koji preostane na kraju faze mirovanja treba izmjeriti.

Usled uspjeSnog predispitivanja nastavlja se sa postupkom ispitivanja. Ukoliko opadanije pritiska
prekoraCi 30% od kontrolnog pritiska sistema (STP), treba prekinuti sa predispitivanjem a dio koji se
ispituje treba rasteretiti. Okvirne uslove ispitivanja (npr. uticaj temperature, znaci koji upucuju na
mjesta curenja) treba provjeriti i ponovo uspostaviti. Predispitivanje treba ponoviti tek nakon
jednogasovne faze mirovanja.

A.27 4 Integrisana kontrola opadanja pritiska

Rezultat glavnog ispitivanja se moze prosuditi samo kada je volumen vazduha koji je preostao u
dijelu koji se ispituje prilicno neznatan. Treba se pridrZavati sledecih koraka.

— Brzo sniZavanja pritiska postojeceg pritiska od Ap (10% bis 15% von STP) na kraju predispitivanja
putem ispustanja vode iz dijela koji se ispituje.

— Precizno mjerenje ispustenog volumena vode AV.

—Racun dozvoljenog gubitka vode AVmax je prema sledecoj jednacini i kontroli, da li je volumen
ispustene vode AV prekoracio vrijednost AVmax.

Za procjenijivanje rezultata ispitivanja vaznan je precizan podatak o ER kao i da se uzme u obzir
temperatura i trajanje ispitivanja. Posebno kod manjih precnika i kratkih kontrolnih djelova na isti
nacin je moguce mjeriti Ap i AV.

Ukoliko je vrijednost AV ve¢a od AVmax mora se prekinuti kontrola pritiska i cjevovod nakon
rastereCenja obezvazdusiti.

A.27.5 Glavno ispitivanje

Viskoelasti¢no istezanje koje je prouzrokovano usled napona prilikom kontrolnog pritiska sistema
STP, prekida se putem integrisanog ispitivanja pada pritiska. Brzo smanjenje pritiska dovodi do
stezanja/kontrakcije cjevovoda. Porast pritiska koji prouzrokuje kontrakcija treba posmatrati i
zabiljeziti u vremenskom periodu od 30 minuta (glavno ispitivanje). Glavno ispitivanje se prihvata kao
uspjesno, ako linija pritiska ne pokaze tendenciju opadanja u periodu kontrakcije od 30 minuta. 30-
minutno vrijeme kontrakcije je normalno dovoljno za prosudivanje (pogledati sliku A6). Ukoliko za ovaj
period linija pritiska pokaze opadajucu tendenciju to ukazuje na nezaptivenost u dijelu koji se ispituje.
U slucaju sumnije treba produZiti trajanje ispitivanja na 90 min.. Pri tome pad pritiska ne smije da bude
veéi od 25 kPa, ako se mjeri poCevsi od najviSe vrijednosti u toku faze kontrakcije.

Ukoliko pritisak padne ispod 25 kPa, smatra se da kontrola pritiska nije bila uspjesna.

Preporucuje se da se sve mehaniCke spojnice cijevi vizuelno kontrolisu prije kontrole zavarenih
spojnica.

GreSke i nedostatke u cjevovodu treba popraviti prije ponavljanja kontrole pritiska.

Ponavljanje glavnog ispitivanja mora da slijedi samo pod pridrzavanjem ukupnog redosleda
ispitivanja ukljuuju¢i 60-minutnu fazu mirovanje tokom procesa predispitivanja.

6.3. Ispiranje i dezinfekcija cjevovoda i bakterioloSko ispitivanje vode

Prije pu$tanja u pogon vodovoda treba izvrSiti ispiranje cjevovoda, dezinfekciju i ponovno ispiranje,
kao i bakterioloSko ispitivanje vode. O izvrSenom ispiranju cjevovoda, dezinfekciji i analizi vode treba
saCiniti odgovarajuci zapisnik u svemu po propisima za ovu vrstu radova.

Obracun se vrsi po metru duznom ispranog i dezinfikovanog cjevovoda sa bakteriolo3kim ispitivanjem
vode.

6.4. Obezbedenje gradiliSta tokom izvodenja radova

Obezbedenje gradilista tokom izvodenja izvrsiti postavljanjem drvenih stubova i zastitne trake.
Obracdun se vrsi po m' postavljene zastite.

6.5. Humuziranje zatrpanih rovova




Na mjestima gde je rov za polaganije cijevi prokopan preko zelenih povrSina, sa humusom
deponovanim prilikom skidanja humusa izvrSiti humuziranje zatrpanog i nabijenog rova u sloju
debljine 30 cm. Humusni sloj lako povaljati - sabiti i zatraviti.

Obracun se vrsi po metru kvadratnom humusirane i zatravljene povrsine.

6.6. PrikljuCenje novog cjevovoda na postojeci cjevovod

Isvrsiti priklju¢enje novoprojektovanog cjevovoda na postojeci cjevovod. Cijenom pozicije obuhvacéeni
su sledeci radovi:

-zaustavljanje protoka vode

-ispustanje vode

-prikljuCenje novog vodovoda

-ponovno pustanje protoka

Obracun se vrsi po broju mjesta na kome je izvrSeno priklju¢enje za sav rad i materijal. Ovaj posao
vodi isklju€ivo JKP "Vodovod i kanalizacija" ili izuzetno izvodac radova uz saglasnost JKP "Vodovod i
kanalizacija".

6.7. |zrada projekta izvedenog stanja

Nakon zavrSetka radova na izgradnji kanalizacije investitor i izvodac¢ radova su duzni da urade
projekat izvedenog stanja ako je bilo bitnih izmjena u odnosu na projektno rjeSenje.

Obracdun izvedenih radova vrsi se po metru duznom trase za koju je uraden projekat izvedenog
stanja.

Tehnicki uslovi za izvodenje radova na izgradnji kanalizacije

1. Geodetski radovi

1.1. ObiljeZavanje trase kanalizacije

Obiljezavanje (iskol¢avanje) trase kanalizacije na terenu pre poCetka radova, uspostavljanje repernih
taCaka duz trase i snimanje izvedenog stanja sa unoSenjem podataka u KAT-KOM vr$i ovlas¢ena
radna organizacija za ovu vrstu radova.

Pored geodetskog snimanja cjevovoda izvrsiti snimanje i napraviti katastar podzemnih instalacija koji
treba da sadrzi sve instalacije i uredaje koji sjeku trasu kanalizacije ili se nalaze u neposrednoj blizini.
Po zavrSetku radova izvodaC je obavezan da sacini elaborat o izvedenom stanju koji predaje
Investitoru.

Obracdun se vrsi po m' obeiljeZzenog i snimljenog cjevovoda sa izradom katastra.

2. Zemljani radovi

1.1. MaSinski iskop rova

IzvrSiti masinski iskop rova sa odlaganjem materijala na jednu stranu na minimalnom odstojanju 1,0
m od ivice rova ili sa direktnim utovarom u prijevozno sredstvo, radi odvoza na deponiju. Masinski
iskop vrsiti prema podacima iz poduznog i popre¢nog presjeka rova do dubine 0,2 m od projektovaog
dna rova. Rov je Sirine i dubine prema projektnom rjeSenju. Iskop rova vrsiti sa vertikalnim stranama
koje se moraju osigurati od obruSavanja. Sva otkopavanja moraju biti izvrSena tatno do visina
predvidenih planovima; a kote iskopa Ce se proveriti i primiti pismeno, preko gradevinskog dnevnika
upisom nadzornog organa. PogreSan otkop izvodacu se ne priznaje, a prekop se mora popuniti
Sljunkom i dobro nabiti, ili u izvesnim slu¢ajevima; o ¢emu odlu¢uje nadzorni organ, nabijenim
betonom min. MB 10, sve o tro$ku izvodaca. Ako se pri iskopu naide na nepoznate podzemne
gradevine i vodove ili je sastav tla drugaciji nego se ocekivalo, izvoda¢ mora odmah sprovesti mere
osiguranja i obavestiti investitora, odnosno projektanta, da se donesu uputstva i nalozi za dalji nacin
rada.

Iz iskopanog materijala koji se kasnije koristi za zatrpavanje rova odstraniti kamenje, korenje i krupno
busenje. Pri izradi iskopa treba sprovesti sve mjere sigurnosti pri radu, kao i u slu€aju vremenskih
nepogoda, da ne dode do oSte¢enja na obavljenim radovima. Koli¢ine masinskog iskopa za obracun,
utvrduju se mjerenjem stvarno izvrSenog iskopa tla u sraslom stanju ili po izmjenama koje odobrava
nadzorni organ.




Obracun se vrsi po m* iskopanog materijala za sav rad i materijal.

1.2. Rucni iskop rova

IzvrSiti rucni iskop rova sa odbacivanjem materijala van rova. Iskopavanje se vrsi na sljedeci nacin:
-na 0,2 miznad projektovane nivelete

- na mjestima ukrstanja sa postojeCim instalacijama

- na djelu trase koja se posebno odredi projektom, a zbog nemogucnosti masinskog rada.

Rucni iskop vrSiti prema podacima iz uzduznog profila. Rov je Sirine i dubine prema projektu. Iskop
vrsiti sa vertikalnim stranama koje se moraju osigurati od obru$avanja. Sva otkopavanja moraju biti
izvrSena tacno do visina predvidenih planovima, a kote iskopa proverice se i primiti pismeno, preko
gradevinskog dnevnika, upisom nadzornog organa. |z iskopanog materijala koji se kasnije koristi za
zatrpavanje rova, odstraniti kamenje, korenje i krupno busenje. Na ukrstanju sa postoje¢im
instalacijama, iskop izvoditi uz obavezno prisustvo nadleznog lica u ¢ijem vlasnistvu je navedena
instalacija. Rucni iskop se obavlja obavezno pod zastitom podgrade. KoliCine iskopa za obracun,
utvrduju se mjerenjem stvarno izvrSenog iskopa tla u sraslom stanju ili po izmjenama koje odobrava
nadzorni organ.

Obradun se vrsi po m? iskopanog materijala, za sav rad i materijal.

1.3. Planiranje dna rova

Planiranje dna rova vrsi se ru¢no sa taéno$¢u £1 cm prema projektovanim kotama i nagibima sa
odbacivanjem materijala van rova. Rad na planiranju obavlja se pod zastitom podgrade.

Obracun se vrsi po m? isplaniranog dna rova.

1.4. |zrada posteljice od pijeska

IzvrSiti razastiranje pijeska na dnu rova, debljine prema projektu, i planiranjem sa tacnoScu £1 c¢m,
postujuci kote i nagibe date u projektu. Cijenom pozicije obuhvaéena je nabavka pijeska, transport,
istovar pored rova, ubacivanje u rov, planiranje i razastiranje u svemu prema propisima za tu vrstu
radova.

Obracdun se vrsi po m? ugradenog pijeska, za sav rad i materijal

1.5. Zatrpavanje rova pijeskom

Zatrpavanje rova (cijevi) pijeskom vrsi se do projektovane kote ili postojece kolovozne konstrukcije,
odnosno do kote odredene projektom. Zatrpavanje vrsiti pijeskom u slojevima debljine do 30 cm, sa
zbijanjem svakog sloja do potrebne zbijenosti od min. Ms=25 MN/m2. Do visine 0,5 m iznad temena
cijevi, kao i zbijanje oko cijevi, vrSiti ru¢nim alatom. U preostalom delu rova zbijanje vrSiti
mehanizovanim sredstvima. Zbijenost slojeva mora odgovarati vaze¢im tehniCkim propisima za
odgovarajucu kategoriju sacbra¢ajnice o ¢emu izvoda¢ mora priloziti potreban broj atesta o ispitivanju
zbijenosti. Jedniniénom cijenom obuhvacena je nabavka, transport, istovar i zbijanje pijeska.
Obradun se vrsi po m* ugradenog materijala u zbijenom stanju za sav rad i materijal.

1.6. Zatrpavanje rova zemljom iz iskopa

IzvrSiti zatrpavanije rova (cijevi) materijalom iz iskopa. Zatrpavanje otpoceti nakon provere kvaliteta
montaZe cjevovoda, odnosno nakon geodetskog snimanja montiranog cjevovoda. Prema uslovima
izvodenja zatrpavanje vrSiti usitnjenom zemljom iz iskopa, u slojevima po 20 ¢cm, uz optimalno
kvaSenje i mehanicko sabijanje do zbijenosti propisane za puteve. Materijal iz iskopa koji sluZi za
zatrpavanije rova ne sme da sadrzi krupne komade tvrde zemlje, kamenije, li8¢e, korenje i druge
krupnije komade.

Obradun se vrsi po m? zatrpanog rova u sabijenom stanju, za sav rad i materijal.

1.7. Transport viSka zemlje iz iskopa

IzvrSiti transport viSka zemlje iz iskopa koji se nije mogao upotrijebiti za zatrpavanje rovova, istovariti
ga i razastreti na deponiju koja je odredena projektom ili po nalogu nadzornog organa. DuZina
transporta zemlje odredena je projektom. Koli¢ine za obracun vr3e se mjerenjem stvarno izvrSenog
transportovanog iskopa u sraslom stanju koji se transportuje ili po izmjenama koje odobrava nadzorni
organ. Jedinicnom cijenom obuhvacen je utovar, transport do deponije, istovar i razastiranje zemlje.
Obradun radova vrsi se po m? transportovanog materijala za sav rad i materijal.

3. Tesarski radovi
3.1. Podgradivanije rova i oplate




Iskopani rov osigurati odgovaraju¢om drvenom oplatom sa horizontalno postavljenim daskama koje
se ucvrscuju vertikalnim stubovima i razupiru razupiracima. Vertikalni stubovi moraju biti od
kvalitetnog drveta odredene klase, bez ¢vorova. Za silaz u rov i izlaz iz njega moraju se upotrebljavati
lestvice. Razupiranju rova slijedi iskop u maksimalnom razmaku od 20-30 cm. Ne smije se ostaviti
neosiguran iskop rova preko praznika, preko noci, i za vrijeme odmora u toku radnog vrijemena. Kad
otpocne zatrpavanje rova, osiguranje odstranjivati postepeno, vodeci pri tome racuna o sigurnosti
oplate koja joS ostaje u upotrebi. Svakodnevno pre poCetka rada pregledati oplatu i odmah odstraniti
eventualne nedostatke a rad nastaviti samo po odobrenju nadzornog organa posto su odstranjeni
nedostaci i oplata ponovo uévrscena.

Obracun se vrsi po m? podgradenih povrSina za sav rad i materijal.

4. Instalaterski radovi

4.1. Nabavka i montaza kanalizacionih cijevi od tvrdog pvc-a sa zaptivnim prstenovima

IzvrSiti nabavku, transport i montazu kanalizacionih cijevi od tvrdog PVC-a sa odgovaraju¢im
gumenim zaptivnim prstenovima. Montazu cevovoda vrSiti na nacin i postupkom kako je predvidjeo
proizvodac cijevi. Pri polaganiju cijevi u rov i montaZi kontrolisati da cijevi budu poloZene u
projektovanom padu bez horizontalnih i vertikalnih lomova. Kontrolu pada vrsiti geodetskim
instrumentom uz prisustvo nadzornog organa.

Obracun se vrsi po m' postavljene cijevi za sav rad i materijal, prema tipu cijevi.

4.2. Nabavka i montaza kgf uloSka za $aht

IzvrSiti nabavku, transport i montaZzu KGF uloSka za $aht. Za prikljuCenje cijevi na Saht koristiti KGF
ulozak za Saht koji omogucava ispravljanje uvucene cijevi do 50, i €ini vodonepropustivu vezu.
Prilikom montaze, izvodac radova se mora pridrZavati nacrta iz projekta i uputstava proizvodaca.
Obracun izvedenih radova vrsi se po ugradenom komadu za sav rad i materijal.

4.3. Nabavka i montaZa zastitne Celi€ne cijevi

IzvrSiti nabavku,transport i montazu (su¢eonim zavarivanjem) zastitne Celine cijevi. Zastitna
¢elina cijev je precnika i debljine zidova prema projektu. Cijevi su zastiéene sa unutradnje strane
izolacijom tipa "U1", spoljna strana je izolovana zastitom oznake "A1". Spoljna antikoro- zivna zastita
cjevovoda sastoji se od CiS¢enja i popravke osnovnog radionickog minijumskog premaza ¢etkom na
suve i Ciste povrsine. Dva premaza u sivim tonovima nanose se masinskim putem. Na mestu
spajanja cijevi izvrsiti naknadno nano$enje izolacije. Nakon provlaCenja radne cijevi, zastitna cijev se
zapunjava pijeskom.

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru duznom za sav rad i materijal.

5. Betonski radovi

9.1. Izrada Sahtova od armiranog betona MB 30

|zvrSiti izradu Sahtova od armiranog betona marke MB 30. Radovi obuhvataju:

- iskop i planiranje viska zemlje, planiranje dna rova i izradu posteljice od $ljunka debljine 10
cm, kao i razupiranje rova;

- izrada izravnavajuceg sloja od betona marke MB 15 debljine 10 cm, sjeCenje, savijanje i
ugradivanje armature, izradu oplate sa ukruéenjima za zidove;

- spravljanje i ugradivanje betona marke MB 30

- izrada kinete u $ahtu od betona marke MB 20

- nabavka, transport i ugradivanje liveno - gvozdenih penjalica za Saht DIN 1211 A;

- nabavka, transport i ugradivanje Sahtnog poklopca za opterecenje u KN, a prema tipu u
projektu;

- -unutrasnje zidove Sahta obraditi cementnim malterom u dva sloja sa gletovanjem do crnog
sjaja;

- crpljenje vode za vrijeme izvodenja radova kod ispusnih Sahtova.

Obracun se vrsi po gotovom Sahtu, za sav rad i materijal.

6. Ostali radovi




6.1. Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak

IzvrSiti ispitivanje cjevovoda na predvideni probni pritisak. Pre konacnog zatrpavanja, cjevovod se po
deonicama ispituje na probni pritisak prema uputstvu proizvodaca odabranih cijevi.

Obracun se vrsi po m' ispitane cijevi za sav rad i materijal.

6.2. Obezbedenije gradiliSta tokom izvodenja radova

Obezbedenje gradilista tokom izvodenja izvrsiti postavljanjem drvenih stubova i zastitne trake.
Obracun se vrsi po m' postavljene zastite.

6.3. Postavljanje saobracajne signalizacije

lzvrSiti postavljanje odgovarajuce saobracajne signalizacije duZ trase rova za vrijeme dok se izvode
radovi. Postavljanje signalizacije izvrSice se po posebnom projektu.

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru cjevovoda uz koji je postavljena signalizacija, za sav rad i
materijal.

6.4. Humuziranje zatrpanih rovova

Na mjestima gde je rov za polaganje cijevi prokopan preko zelenih povr$ina, sa humusom
deponovanim prilikom skidanja humusa izvrsiti humuziranje zatrpanog i nabijenog rova u sloju
debljine 30 cm. Humusni sloj lako povaljati - sabiti i zatraviti.

Obracun se vrsi po metru kvadratnom humusirane i zatravljene povrsine.

6.5. Raskopavanije postojece kolovozne konstrukcije

IzvrSiti raskopavanje kolovozne konstrukcije na mjestu ukrstanja cjevovoda sa putem. Debljina i
sastav kolovozne konstrukcije data je orijentaciono u projektu. Raskopavanje vrSiti pneumatskim
alatom (Sirokim noZem) sa ravnim odsjecanjem ivica kako ne bi doslo do komadanja i lomljenja
asfaltnog sloja. Sirina raskopavanja jednaka je $irini rova koji se kopa za cjevovod. Osteéenje
asfaltnog kolovoza van projektovane linije rova nece se priznati, a svi troskovi nastali zbog pogre$nog
raskopavanja padaju na teret izvodaca. Izvadeni materijal utovariti u kamione i odvesti na deponiju
prema projektu ili prema nalogu nadzornog organa. Cijenom pozicije obuhvacéeni su radovi na
raskopavanju ulice, iznoSenje saobracajne signalizacije, postavljanje i Cuvanje za vrijeme izvodenja
radova, kao i izrada potrebne dokumentacije.

Obradun se vrsi po m? raskopane povrsine.

6.6. Izrada kolovozne konstrukcije preko rova

Nakon zatrpavanja i nabijanja rova do propisane zbijenosti i prijema od strane nadzora, na mjestu
ukrstanja sa kolovoznom konstrukcijom izvrsiti izradu nove kolovozne konstrukcije, debljine i sastava
kao postojeca kolovozna konstrukcija. Izvodac radova kanalizacije duZan je da pre izrade kolovozne
konstrukcije preda ateste nadzornom organu o kvalitetu zbijanja slojeva pijeska prilikom zatrpavanja
rova. Ukoliko postignuta zbijenost odgovara standardima za izradu puteva moze se pristupiti izradi
kolovozne konstrukcije. Slojeve kolovozne konstrukcije raditi u skladu sa odgovarajuéim propisima za
puteve, sa potrebnim ispitivanjima.

Obracun se vrsi po m? izvedenih radova za sav rad i materijal.

6.7. |zrada prikljucka nove kanalizacije na postojecu

Cijenom pozicije obuhvaéeni su sledeéi radovi:

- proSirenje rova na mjestu prikljuéenja,

- izrada privremene pregrade pogodnim sredstvom (dZakovi punjeni pijeskom ili dr.) za

usmjerenje toka vode tokom izrade prikljucka, obezbedenje rada u suvom. Nakon

zavrSetka radova uklanjanje privremene pregrade,

- razbijanje zida postoje¢eg Sahta od armiranog betona i formiranje otvora za montazu

prikljuénog elementa (KGF i dr), sjeCenje i savijanje armature, obrada povrsina i

premazivanje sredstvom za vezu novog i starog betona,

- ugradnja prikljutnog fazonskog komada (KGF i dr), izrada oplate i betoniranje sitnozrnim

betonom prostora izmedu postojeceg zida i priklju¢nog elementa. PostojeCa armatura se

savija i koristi za ojaCanje spoja,

- izrada kinete i obrada (uklapanje) postojece kinete od sitnozrnog betona,

- crpljenje viSka dotekle vode koja moze da ugrozi radove, mobilnom pumpom

- uklanjanje Suta iz unutradnjosti Sahta, utovar i odvoz na deponiju.




6.8. |zrada projekta izvedenog stanja
Nakon zavrSetka radova na izgradnji kanalizacije investitor i izvodac radova su duzni da urade
projekat izvedenog stanja ako je bilo bitnih izmjena u odnosu na projektno resenje.

3. MJERE ZASTITE NA RADU ZA INSTALACIJE KANALIZACIJE

Izgradnjom i eksploatacijom objekta,opasnosti,Stetnosti kao i mjere koje treba preduzeti mogu se svrstati u
dvije grupe:

-Opasnosti u toku izvodenja radova,

- Opasnosti i Stetnosti u toku eksploatacije objekta.

A. OPASNOSTI KOD 1ZVODENJA RADOVA NA INSTALACIJAMA KANALIZACIJE MOGU
NASTATI

1.0d povreda pri radu sa upotrebom gradevinskog materijala,njihovim transportom, ugradivanjem,
montazom i demontaZzom

2. Od ostecenja elektricnih i drugih vodova i instalacija,

3. Od alatki i masina

B. PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI PRILIKOM IZVODENJA OBJEKTA

U gradevinskom smislu,a u skladu sa vaze¢im propisima Republike Crne Gore i Zakonom o
zastiti na radu (Sl.list 35/98) u toku izgradnje na objektu primijenjene su mjere zastite na radu koje
se sastoje u sledetem :

1. U projektnoj dokumentaciji za ovaj objekat predvideni su standardni materijali koji se prije
ugradnje moraju ispitati (atestirati), kao | samo izvodenje radova.Samim projektovanjem
primijenjeni su odgovarajuci propisi,standardi | tehnicki uslovi za predmetnu vrstu radova.

2. Priizradi zemljanih,tesarskih i betonskih radova pridrZzavati se postojecih propisa za ovu vrstu
radova, te naloga nadleznog nadzornog organa.

3. Prilikom ma kakve intervencije na cjevovodu,a pogotovo u vodovodnom Sahtu,susjedni
zatvaraCi moraju se zatvoriti da bi se izbjegao ma kakav rad pod pritiskom.

4. Ukoliko se sumlja da je vodovodna cijev pod elektricnim naponom,prilikom intervencije moraju se
koristiti sve poznate mjere za zastitu od udara elekiriCne energije.

5. Prilikom manipulacije sa hlorom,pri dezinfekciji prilikom pustanja u eksploataciju novog
cjevovoda obavezno se moraju koristiti licna zastitna srestva.

6. Prilikom ulaska u kanalizacione silaze,bilo fekalne ili atmosferske obavezna je ventilacija kanala
I silaza.Po izvrSenoj ventilaciji mora se provjeriti eventualna toksiCnost,eksplozivnost i
zapaljivost.

7. Zaobavljanje djelatnosti na vodovodnoj i kanalizacionoj mrezi,zavisno od vrste i prirode
posla,opasnosti,Stetnosti radnih uslova i drugih relevantnih elemenata,potrebno je obezbijediti
neophodnu licnu zastitnu opremu za zastitu glave,oCiju i lica, sluha, organa za
disanje,ruka,noga,ru¢nog zgloba i ramena,od vlage ihladnoce,od pada u kolektorima, od




udara elektricne energije itd.

C. OPASNOSTI STETVNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI U TOKU EKSPLOATACIJE VODOVODNE |
KANALIZACIONE MREZE OBJEKTA

1. Nepravilan izbor opreme i materijala, pada i pre¢nika cijevi,

2. Nekvalitetno izvedene instalacije (mreza,armatura,spojevi),

3. Nestrucno i nepravilno rukovanje i odrZavanje instalacije,

4. Pojava korozije,

5. Blizina drugih nosioca energije,

6. Mogucnost izliva teCnosti iz kanalizacije,

~

Mogucnost prodiranja gasova u prostorijama za boravak,

oo

. Previsok odnosno prenizak pritisak u mrezi vodovoda,
9. Termicka neizolovanost vodovoda,

10. Nedovoljna ventilisanost kanalizacione mreze.

D. PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI PRI EKSPLOATACIJI INSTALACIJA
VODOVODA | KANALIZACIJE

1. lzrada  projekine  dokumentacije @ za  predmetnu  vrstu instalacija  sa
odgovarajuc¢im proracunom u skladu sa propisima i normativima,

2. Dimenzionisanje kanalizacione mreze je izvrSeno po normativima i vaze¢im standardima,sa
odgovaraju¢im padovima prema revizionim Sahtovima,

3. Predvideni su sifoni za spreCavanje prodiranja gasova iz kanalizacije, kao i predvidena
ventilacija sa ventilacionom glavom,

4. Projektom je izvrSen pravilan izbor opreme i materijala,

9. Investitor je duZan da obezbijedi stru¢no lice za odrZavanje instalacija,u skladu sa upustvom
za odrzavanje i rukovanje,

6. Pri projektovanju izvrSena kordinacija sa ucrtanim svim nosiocima energije,da ne bi dolazilo
do oStecenja ili izazivanja havarije pri radu i odrZavanju instalacija.

E.  OPSTE NAPOMENE




1. lzvodacC radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o zastiti na radu gradilita.

2. ProizvodaC oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za
bezbjedan rad i da potvrdi na orudu da su na istom primijenjene propisane mjere i normativi
zastite na radu.

3. Radna organizacija je duzna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu.

4. Radna organizacija je obavezna da izvrSi obuCavanje radnika iz materije zaStite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada,opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom te da obavi provjeru
sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

9. Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada ukoliko
takva postoje.

6. Radna organizacija mora imati Pravilnik o rukovanju elektricnim postrojenjima koja su
eksplozivno zasticena kao i evidenciju izvodenja radova, izradnje, opravke i odrzavanje
prostorija u kojima postoji opasnost od eksplozije.

7. lzvodac radova na gradilistu mora da ima ovlas¢eno lice koje preuzima odgovornost za
rukovodenije izvodenjem radova,obezbedenjem gradilita,rad na gradiliStu kao i za primjenu mjera
zastite na radu.




4. UPRAVLJANE GRADEVINSKIM OTPADOM

Gradevinski otpad nastaje u toku proizvodnje gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda,gradnje, rusenja i
rekonstrukcije gradevina. Vrste materijala koje se mogu javiti u gradevinskomotpadu zavise od vrste radova i 0
tome da li se rusi postojeca gradevina ili se gradi nova.

Materijali koji se mogu javiti u gradevinskom otpadu su: zemlja, pijesak, Sljunak, glina, ilovaca,kamen
(zemljani radovi i iskopi tla); bitumen (asfalt), ili cementom vezani materijal, pijesak,sljunak, drobljeni kamen
(niskogradnja): beton, opeka, mort, gips, prirodni kamen(visokogradnja); drvo, plastika, papir, karton, metal,
kablovi, boja, lak, Sut (razli€iti gradevinski radovi).

U gradevinskom otpadu mogu se pojaviti opasne materije koje zahtijevaju poseban

tretman..
Prema prethodno definisanim tehnickim uslovima za izvodenje radova, sav gradevinski otpad nastao u toku
izvodenja radova, prelazi u vlasnistvo izvodaca radova, koji je duzan da isti deponuje na nacin kojim ne vrsi
negativan uticaj na Zivotnu sredinu, vodeci raCuna da se ispostuju zahtjevi iz vaze€eg Zakona o upravljanju
otpadom (SI. list CG 64/11).

Izvodac radova je duzan da sprijeci mijeSanje razli¢itog gradevinskog otpada. Ako pri odstranjivanju |
rekonstrukciji objekta nije moguce sprijeCiti mijeSanje gradevinskog otpada, izvodac je duzan
da obezbjedi odstranjivanje svih opasnih materijala prije pocetka radova. Izvodac je duzan da prije poCetka sa
nadzornim organom | investitorom definiSe lokaciju za deponovanje gradevinskog otpada odobrenu od strane
nadleznih institucija. Za deponiju gradevinskog otpada potrebno je odabrati lokaciju koja je na Sto manjoj
udaljenosti od gradilista zbog skupog transporta.

Izvodac radova duZan je da upravlja otpadom u skladu sa vaze¢im zakonom kao | da obezbijedi preradu
otpada, a ako je prerada nemoguca ili je ekonomski ili sa stanovista zastite Zivotne sredine neopravdana, duzan
je da obezbijedi da se otpad odloZi ili na drugi nacin odstrani u skladu sa vazecim zakonom.

Deponija gradevinskog otpada predstavlja odlagaliste materijala nastalog rusenjem postojecihobjekata
kao i materijala nastalih iskopom terena. Ova vrsta otpada je neSkodljiva, ali je zapreminski velika i zauzima
velike prostore. Izrada i priprema prostora za odlaganje ovakvih otpada nije skupa i za njih su potrebni minimalni
gradevinski radovi.

Na deponiju gradevinskog otpada je dozvoljeno odlagati sljedeci gradevinski otpad:

- materijal iz iskopa/zemljani radovi

- ciglasti, betonski i drugi mineralni materijali
- beton i armirani beton

- silikatni beton

- azbest-cement

- opeke od cigle i druge opeke - keramicke ploCice
- malteri

- §ljunak - prirodno kamenje

- pijesak - lomljeni prirodni materijal

- asfalt, asfaltni beton, bitumenizirani agregat
- staklo | dr.

Navedeni gradevinski otpad ne smije biti zagaden opasnim materijama i moze da sadrzi
najviSe 10 % sljedecih sastojaka:

- vezane ploce (ljepenke)

- kore

- ¢vrsto vezane vlaknene ploce

- slama

- lake ugradne plo¢e od drvne vune

- prozorski okviri iz PVC

- drvna vuna

- ploca, folija ili traka iz umjetnih masa

- cementom vezane ploCe na bazi celuloze




- podne obloge

- kamene obloge, obloge za zastitu od buke

- cijevi, armatura i krovni zljebovi sa mineralno vezanim drvnim vlaknima

- izolacija za Zice i kablove

- gipsano-kartonske ploce ili ploce od gipsa

- stvrdnute fugirne mase

- tapete

- pluta

Bitno je istaci da se nakon zavrSetka deponovanja, deponija mora dovesti u stanje zahtijevano | prethodno
definisano sa investitorom | nadleznim institucijama




5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE ZA VODOVOD | KANALIZACIONU
INSTALACIJU.

POSEBNI USLOVI

Radove treba izvesti tacno prema opisu predmjera, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i
posebne osobine finalnog produkta izvodjac radova duzan je pridrzavati se uobi¢ajenog nacina rada,
uvaZavajuci odredbe vazecih standarda, uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda, osim toga, izvodjac
radova obvezan je pridrzavati se upusta projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu
materijala i nacin izvedbe pojedinog detalja, ukoliko to nije ve¢ detaljno opisano predmjerom, a
narocCito u sluCajevima kada se zahtjeva izrada van propisanih normi.
Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu u predmjeru i postojecim
gradevinskim propisima.

Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u
skladu s odredbama predmijera.
Ako izvodjacj radova sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drZi da za takvu
Izradu nebi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s obrazlozenjem i
dokumentacijom. Konac¢nu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inZzenjerom investitora
nakon proucenog prijedloga izvodaca.
U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavno je samo tumacenje
projektanta. O tome se izvodjac radova treba informisati ve¢ prilikom sastavljanja jedinicne cijene.

KANALIZACIJSKI  RADOVI

Kanlizacione cijevi, te penjalice i poklopci za kontrolna okna moraju biti izvedeni prema vazec¢im
propisima i standardima.

Materijal koji ne odgovara propisima ne smije se preuzeti i ugraditi, nego ga treba o troSku proizvodaca
zamijeniti.

Utovar, prevoz, istovar te spustanje u rov kanalizacionih cijevi na mjestu ugradnje mora se vrsiti na takav
nacin da ne dode do nikakovog o$tecenja, na Sto treba obratiti narocitu paznju.

Prije ugradnje treba svaku kanalizacionu cijev paZljivo pregledati i kontrolisati njenu ispravnost. Prije
polaganja cijevi mora se instrumentom kontrolisatii izradena posteljica, te prema potrebi izvrSiti

korekcije, a u skladu s kotama i padovima kanala.

Kanilazacione cijevi se polazu na pjeS¢anu posteljicu, zavisno od opterecenju i vrsti cijevi.
Spajanja cijevi treba vrsiti tano prema uputstvima proizvodaca kanalzacionih cijevi, a izvedeni kanal treba
ispitati na vodonepropusnost prema vaze¢im propisima.

Preporuceno je ispitivanje izvesti po dionicama izmedu dva kontrolna okna.

Za vrijleme ispitivanja cijevi moraju biti nezatrpane u suvom rovu. Punjenje vodom izvodi se postepeno
poCevsi od najnize tocke, puni se tako dugo dok se zidovi ne napune vodom ( optimalno punjenje
najmanje 24 sata ). Slijedi ispitivanje vodonepropusnosti na pritisak 0,05 bara iznad tiemena kanala.

Pritisak se mjeri na najnizoj tocki u trajanju od 15 min. U toku ispitivanja pritisak treba biti konstantan,
dok se mijeri koli¢ina vode koja se dodaje radi odrzavanja konstantnog pritiska. Gubici u toku probe od
15 min. odreduju se po m2 okvasene povrsine kanala. Kanal je nepropusan ako gubici vode u I/m3 ne
prelaze vrijednosti date u standardu .

Nakon uspjesno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost treba pri¢i konatnom zatrpavanju spojeva,
koje se izvodi takoder u slojevima od 30 cm uz ¢vrsto nabijanje lakim ili srednjim masinama za
nabijanje ( nabijanje udarnim sredstvima nije dozvolieno ) do potrebne zbijenosti.
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